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Vezbe 3 N &

Sadrzaj vezbe

Rad u radnim prostorima Part Design i Sketcher

Skiciranje profila

Pravljenje tela
e Operacije nad telom

® |zmene svojstva modela
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Model 1

® U okviru prethodnih vezbi su prikazana dva razli¢ita
pristupa modeliranju, koris¢enjem razli¢itih radnih
prostora u okviru programskog paketa FreeCAD.

® Prikazano je kako se pravi i ogranicava simetri¢na
geometrija u okviru radnog prostora Sketcher.

e KorisCena je alatka External geometry koja je izuzetno
znacajna jer omogucava da se prethodno napravljena
geometrija koristi kao referentna geometrija u novoj skici.

vazmfb.com/kitpl/ 2/59
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Model 1

Potrebno je napraviti model sa sledece slike.

vazmfb.com/kitpl/ 3/59
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Model 1

Izborom alatke New iz padaju¢eg menija File, napraviti
novi dokument za model.

Otvoriti radni prostor Part Design.

Napraviti novi Body.

Napraviti novi Sketch.

vazmfb.com/kitpl/ 4/59
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Model 1

Za ravan prve skice izabrati XY globalnu ravan.

XY _Plane

113} Select feature

XY_Plane (Base

XZ_Plane (Base plans)
YZ_Plane (Base plane)

Allow used features
Allow external features
From other bodies of the same part

From different perts or free features

(8) Make independent copy (recommended)
() Make dependent copy

() Create crossreference

vazmfb.com/kitpl/ 5/59
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Model 1

Napraviti novi model u radnom prostoru Part Design.

XY _Plane

113} Select feature

XY_Plane (Base

XZ_Plane (Base plans)
YZ_Plane (Base plane)

Allow used features
Allow external features
From other bodies of the same part

From different perts or free features

(8) Make independent copy (recommended)
() Make dependent copy

() Create crossreference
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Model 1

Solver messages 5 ® Pre pravljena geometrije uveriti
Uit T o Sl e se da su izvrsena neophodna
Solved in 0 sec v .
¥ Auto Remove Redundants pOdesavanJa radnog prOStora'
¥ Auto Update Update ® OpCUa AUtO Remove
Redundants mora da bude
Advanced solver control ¥ D . v .
uklju¢ena (za svaki slu¢aj ponovo
Edit controls E3
kljuditi).
Show grid uxijuc t )
o s 5,00 ® QOpcija Auto constraints mora
e da bude ukljuéena (za svaki
¥ Auto constraints v . . ve .
1 e slu¢aj ponovo ukljuéiti).
vazmfb.com/kitpl/ 7/59
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Model 1

Formirati geometriju kao na sledecoj slici. Koristiti alatku za crtanje
povezanih linija Sketch/Sketcher geometries/Create polyline. Na
kraju dva puta pritisnuti [ESC] (prvo za prekid linije i zatim za izlazak iz
alatke).

/O g NP O LRSS O S

Create a polyline in the sketch. 'M' Key cycles behavieur
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Model 1 N

Napomena:

® Prilikom korisenja alatke za crtanje povezanih linija
Sketch/Sketcher geometries/Create polyline nakon
stvaranja prve prave linije pritiskom na dugme [M] na
tastaturi je moguce promeniti tip sledece linije i
ograni¢enja u odnosu na prethodnu liniju.

e Na primer, pritiskom na dugme [M], tri puta
uzastupno, se formira luk tangentan na prethodnu
pravu liniju.

vazmfb.com/kitpl/ 9/59
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Model 1 N

Definisati zaobljenje ivica alatkom Sketch/Sketcher
geometries/Create fillet pritiskom na [F] i izborom odgovarajuéih
taCaka. lzabrati sva temena i na kraju pritisnuti [ESC].

/NP4 NP, FE S

N
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Model 1 N

Definisati simetri¢nost u odnosu na vertikalnu osu skice i
dimenzije kao na sledecoj slici.

vazmfb.com/kitpl/ 11/59
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Model 1 N, @)

Nakon izlaska iz skice, izabrati alatku Pad iz padajueg menija
Part Design.

2vasl-sAFasD EdaE 9SBD &

vazmfb.com/kitpl/ 12/59
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Model 1

Za duzinu ekstrudiranja uneti 50 mm.

vazmfb.com/kitpl/ 13/59
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@ Pad parameters E3

Type |Dimensicn ot |
Length |s0,00mm @ |3
Symmetric to plane
Reversed

Face |

¥ Update view
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Model 1 N

Izabrati stranicu modela (kao na slici) i pokrenuti alatku Draft
iz padajuceg menija Part Design.

Svaldi-odQYasn- YLl 9O

vazmfb.com/kitpl/ 14/59
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Model 1 N

Ovom alatkom se vrsi naginjanje stranica za neki ugao, prvo se bira
neutralna ravan u odnosu na &iji vektor normale se definiSe ugao. Za

Neutral plane izabrati gornju stranicu modela (kao na slici) i za ugao
uneti 5°.

@ Draft parameters S

| Add face
Face?

| Remove face

Draft angle |5° @ |5

| Neutral plane | |Pad:Face 10 |

| Pull direction | | |

+| Reverse pull direction

vazmfb.com/kitpl/ 15/59
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Model 1 N, ) e
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Model 1 \

Definisati kruznicu poluprecnika 20 mm u koordinatnom
pocetku skice.

vazmfb.com/kitpl/ 17/59
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Model 1 N

Pomocu prethodne skice napraviti otvor na modelu alatkom
Pocket iz padajuc¢eg menija Part Design.

2vadi-e !‘.‘l tdd 000D &
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Model 1

Za pravljenja otvora koristiti opciju Trough all (u drugim
slu¢ajevima voditi racuna da li je potrebno ukljuditi i opciju
Symmetric to plane).

&P Pocket parameters

Type Through all -
Offset 0,00 mm
Symmetric to plane
Reversed

Face

v Update view

vazmfb.com/kitpl/ 19/59
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Model 1 N

Izabrati jednu ivicu gornje stranice modela (kao na slici) i
pokrenuti alatku Fillet iz padaju¢eg menija Part Design.

Ssvasdi-sO0rasrn Fddc 96008 @

vazmfb.com/kitpl/ 20/59
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Model 1 N

Ovom alatkom se defini$e zaobljenje ivice modela (odgovara
zaobljenju na mestu temena u okviru skice). Za poluprenik
zaobljenja uneti 5 mm.

. Fillet parameters ]

| Addref | | Remove ref |

Edged

Radius: | 5,00 mm @ :|

vazmfb.com/kitpl/ 21/59
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Model 1

Okrenuti model, izabrati donju stranicu i pokrenuti alatku
Thickness iz padaju¢eg menija Part Design.

Svasl-oNTasn- CEEE 008D @
canbo v o® |

Model | Tasks
Labels & Attributes
Application
~ @ vimi

N Z_Axs
Q) X¥_Plane
Q) XZ_Plane
Q vZ_Plane
b pad
@ Draft
» @ Pocket

@ Fillet

vazmfb.com/kitpl/ 22/59
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Model 1

Ovom alatkom je moguée od punog tela napraviti tankozidnu strukturu.
Model postaje ljuska odredene debljine zida. Prethodno izabrana stranica
je oznacena za uklanjanje Sto znadi da se na tom mestu otvara model
umesto da se dodaje debljina. Za debljinu zida uneti 1 mm.

D Thickness parameters 2

| Add face | | Remove face
Faced

Thickness L00mm @3]
Mode ' Skin - |

Join Type | arc

¥ Make thickness inwards

vazmfb.com/kitpl/ 23/59
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Model 1 N

Napraviti novu skicu, za ravan izabrati stranicu modela kao na
sledecoj slici.

DIEEE P L)

vazmfb.com/kitpl/ 24/59
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~all A\ ==
Model 1 \

Formirati pravougaonik simetri¢an u odnosu na koordinatni
pocetak skice i duzine stranica 1 mm i 40 mm.

vazmfb.com/kitpl/ 25/59
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Model 1 \

Ekstrudirati skicu alatkom Pad sve do gornje stranice modela
(tip Up to face).

¥

@ Pad parameters

Type Up to face -

1

Offset 0,00 mm

Symmetric to plane

Reversed
Face Thickness:Face7
. ™\
v Update view

vazmfb.com/kitpl/ 26/59
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Model 1

Na osnovu ovako dobijenog zida je moguce dodati josS jedan
pod uglom od 90 stepeni u odnosu na prethodni alatkom
PolarPattern iz padajuceg menija Part Design.

gvadid-s0Sas- fddd 998D @

Model | Tasks

Labels & Attributes

1
y
_

vazmfb.com/kitpl/ 27/59
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Model 1

Za osu rotacije izabrati globalnu Z osu, za ugao uneti 90° i
potrebna su 2 ponavljanja ovog oblika (opcija Occurrences).

@8 PolarPattern parameters

| Add feature

|| Remove feature |

Pad001

axis

Reverse direction

Occurrences

| Update view

| Base  axis - |

90,00 ® 2
|2 ® 2

vazmfb.com/kitpl/
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Model 1

. . v .
Edit PolarPattern ® Da bi se dobio konac¢ni model
Set colors.. potrebno je jos promeniti boju,
3 setip kao jednu od njegovih svojstva.
Move object to other body
Move object after other object ° U Stabla mOde|a, deSnlm k|lk0m
ik Create MukiTransform na poslednju operaciju se otvara
o e P
P— padajuéi meni iz kojeg je
o Cut Clex potrebno izabrati opciju
Capy Ctrl+C Appearances....
Paste Ctrl+V . , .
® e oa ® Ovu alatku je moguce pokrenuti
Mark to recompute jos i iz glavnog padajuéeg menija
Rename F2 View

vazmfb.com/kitpl/ 29/59
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Model 1

U, na ovaj nacin, otvorenom prozoru Display properties i
panelu Material izabrati opciju Shape color. U okviru
prozora Select Color izabrati plavu boju kao na sledecoj slici.

Display properties
Viewing mode

Document windon: |Fiat Lines ~

[ mm |
Line color [ =mm |
Hoet (220 5| et [0 |7 Display
st (255 || geen: [35 3] Point sze: S
wal: (255 2| Be: (255 |2 Line width: 2 F
Transparency
Add to Custom Colors HTML: | #00556F | O ‘ZE‘

[ o [ cona |

vazmfb.com/kitpl/ 30/59
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Model 1

Konacan model je prikazan na sledecoj slici.

vazmfb.com/kitpl/ 31/59
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Model 2 v OB

Potrebno je napraviti model sa sledeée slike.

vazmfb.com/kitpl/ 32/59
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Model 2 N

Ponoviti postupak za novi model u radnom prostoru Part Design. U
globalnoj ravni XY zapocdeti skicu, kao prvi geometrijski element
definisati splajn sa tri ¢vora, kao Sto je prikazano na sledecoj slici. Za
ovo je koris¢ena alatka Sketch/Sketcher geometries/Create B-spline,
ovom alatkom se pravi bazni splajn (B-spline, basis spline) koji
predstavlja funkciju koja je deo po deo definisana preko polinoma.

vazmfb.com/kitpl/ 33/59
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Model 2

Napraviti simetri¢an splajn u odnosu na horizontalnu osu, zatim krajeve
ova dva splajna spojiti sa dve linije tako da se dobije zatvorena kontura.

S A AN

Creates symmelric geometry with respect to the last selected line or point]

vazmfb.com/kitpl/ 34/59

U



http://vaz.mas.bg.ac.rs/
https://www.mas.bg.ac.rs/
https://www.bg.ac.rs/
https://vazmfb.com/kitpl/

Model 2 N

Alatkom Pad ekstrudirati ovu skicu, za duzinu uneti 40 mm.

2 Pad parameters ES

Type | Dimension - |
Length 40,00 mm ® (3
Symmetric to plane
Reversed

Face |

7| Update view

vazmfb.com/kitpl/ 35/59
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Model 2

Napraviti novu skicu u kojoj alatkom External geometry definisati da je
leva ivica modela referentna i u odnosu na gornje teme napraviti
zatvorenu konturu kao na sledecoj slici. Kontura je sastavljena od 3 prave
linije i jednog splajna sa Cetiri ¢vora.

vazmfb.com/kitpl/ 36/59
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Model 2

Pomocu ove skice i alatke Pocket oduzeti zapreminu od tela.

& Pocket parameters 2

Type | Through all - |
Offet [opomm [
Symmetric to plane
Reversed

Face |

¥ Update view

vazmfb.com/kitpl/ 37/59
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Model 2 N

Sada je potrebno simetri¢no oduzeti i zapreminu sa donje

strane modela, to je moguce uraditi koris¢enjem alatke
Mirrored iz padaju¢eg menija Part Design.

svasi-sO0Yadw- s o080 ¢

Combo View @x

[t s v ot
Mode! Tasks
Labels & Attributes
Application
* @ vim2

~ i Body

b} Origin
» & pad
b & Pocket

vazmfb.com/kitpl/
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Model 2 N

Izabrati poslednju Pocket operaciju i za ravan preslikavanja
izabrati globalnu ravan XZ.

&3 mirrored parameters 2

| Add feature || Remove feature

Pocket

¥ Update view

vazmfb.com/kitpl/ 39/59
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Model 2

Sada je moguée od ovog punog tela napraviti takozidnu
strukturu koris¢enjem ponovo alatke Thickness.

SvaIi-SATYaAaIR EFfdc 908D @
Combo View

Model | Tasks
Labels & Attributes
Application
v @ vim2

~ # Body
» = Origin
> ® pad
b @ Pocket

& Mirrored

vazmfb.com/kitpl/ 40/59
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Model 2 N

Ukloniti prednju stranicu modela i za debljinu zida uneti 1.2 mm (ukoliko
se javi greska tokom ovog postupka moguci uzrok je oblik splajn linija i
prvo je potrebno probati sa smanjivanjem i pove¢avanjem debljine zida).

i Thickness parameters 2
| Add face | | Remove face
Faced
Thickness [L20mm @[3
Mode ' Skin - |
Join Type | arc - |
¥ | Make thickness inwards

vazmfb.com/kitpl/ 41/59
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Model 2

113 Select feature

XY_Plane (Base plane)
XZ_Plane (Base plane)
¥Z_Plane (Base plane)

Allow used features
Allow external features
From other bodies of the same part

From different parts or free features

(®) Make independent copy (recommended)
{_) Make dependent copy

() Create crossreference

vazmfb.com/kitpl/ 42/59



http://vaz.mas.bg.ac.rs/
https://www.mas.bg.ac.rs/
https://www.bg.ac.rs/
https://vazmfb.com/kitpl/

Model 2

Prvo aktivirati alatku Sketch/View section kako bi se prikazao presek
modela na mestu skice, zatim alatkom External geometry definisati
referentnu liniju koja je za debljinu zida udaljena od horizontalne ose
skice. Cilj je da se vezivanjem skice za ovu liniju osigura da nece do¢i do
oduzimanja zapremine od zida modela. Zatim formirati skicu kao na
sledecoj slici.

/SNG4 R NOC-SLAISEOF

vazmfb.com/kitpl/ 43/59
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~all A\ ==
Model 2 VoW

Ponovo iskoristiti alatku Pocket i oduzeti zapreminu od tela
(tip je Trough all i ukljuluje se opcija Symmetric to plane).

& Pocket parameters

Type Through all

0,00 mm

vazmfb.com/kitpl/ 44/59
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Model 2 N

Napraviti novu skicu sa zadnje strane modela i alatkom
External geometry definisati temena modela kao na sledecoj
slici.

/SN E-R-ND@-@ LS SEE

Create an edge linked to an extemal geometry (X)

vazmfb.com/kitpl/ 45/59
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Model 2

U ovako dobijenim tackama konstruisati kruznice jednakih
preCnika (koristiti ograni¢enje Sketch/Sketcher
constrains/Constrain equal).

Ml =7AL»=X0 ARI /SO0 <+ ¥

Creste an equality constraint between two lines or between circles and arcs (E)

vazmfb.com/kitpl/ 46/59
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Model 2

Alatkom Pocket oduzeti zapreminu, koja nastaje
ekstrudiranjem ove dve kruznice, od prethodnog tela.

& Pocket parameters £y

Type ‘Through all - |
Offset | 0,00 mm |

Symmetric to plane
Reversed

Face |

¥ Update view

vazmfb.com/kitpl/ 47/59
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Model 2

Sa zadnje strane modela definisati skicu kao na sledecoj slici.
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Nl ) =
Model 2 N &) e
Zatim pomocu ove skice napraviti otvore na modelu, ponovo
alatkom Pocket.
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Model 2

Izabrati tacke na modelu, kao sto je prikazano na sledeoj slici, i
iskoristiti ih za konstruisanje pomoc¢ne linije alatkom Create a datum
line iz padajuceg menija Part Design.

e84 - /O)RD
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Model 2

Ako su ispravno izabrane dve tacke kroz njih e biti
konstruisana linija kao Sto je prikazano na sledeoj slici.

/ line parameters A
Attached with mode Through two points
Selecting, Pocket003:Vertex30
Vertex Pocket003:Vertex28
Reference3 | |No reference selected
Referenced | |No reference selected

Attachment mode:

Desctivated
Through two peints
Proximity line

Tt principal axis
2nd principal
3d

nore references)
(add more references)
(acld more references)

1st
2nd principal
3rd principal
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Model 2

Napraviti novu skicu i alatkom Sketch/Sketcher geometries/Create
slot napraviti slot. Prvo napraviti slot kod koga su stranice vertikalne a
zatim izbrisati ogranicenje vertikalnosti i postaviti slot pod odredeni ugao.

¢/ N-0-4-2-NDO-@AI/SEE
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Model 2

Izvrsiti prosecanje modela alatkom Pocket.

Comba Yiew @&
Model | Tasks

Labels & Attributes

Application

v @ v3m2

~ & Body

B Thickness
P & Pockettd
» & PocketOl.
» & PocketdD3

Daturnline
b & PocketOdd
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Model 2 N

Sada je potrebno ponoviti prosecanje jos sedam puta, ovo je moguée brze
izvesti koriS¢enjem prethodnog prosecanja, napravljene pomocne linije i
alatke Create MultiTransform. |zabrati poslednju Pocket operaciju,
zatim u okviru polja Transformations otvoriti padajuéi meni desnim
klikom i izabrati Add linear pattern, uneti da se vrse 4 ponavljanja duz
180 mm po napravljenoj pomo¢énoj liniji.

& MultiTransform parameters

| addfesre | Renovefesure |
Pocket00s
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Model 2 "

U okviru polja Transformations ponovo otvoriti padajué¢i meni desnim
klikom i izabrati Add mirrored transformaation i zatim za ravan
preslikavanja izabrati globalnu XZ ravan.

&3 MultiTransform parameters

| Addfeatre | Removefeature |
Pocket04
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Model 2

Trenutni izgled modela je prikazan na sledecoj slici.

Combo View ®
Model | Tasks

Labels & Attributes

Application

> @ vim2

v @& Body
¥} Origin
> @ pad
b & Pocket
& Mirrored

3
» 2
» et003

/ DatumLine
b & Pocket0d4
¥ @& MultiTransform
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Model 2

Ponoviti postupak kao prilikom promene boje modela, samo
ovog puta u prozoru Display properies uneti da je materijal
dela aluminijum (Aluminium).

Display properties
Viening made

Document window: |FlatLines v
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Model 2

Konacan model je prikazan na sledecoj slici.
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Kraj prezentacije

Hvala na paznji!
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