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Sadrzaj vezbe

Rad u modulima Part Design, Sketcher, Part i Surface

Trup aviona

Makro programi

Krilo i repne povrsine aviona
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Model 1

® U okviru prethodnih vezbi su po prvi put korisene alatke
Additive pipe i Subtractive pipe sa vise poprecnih
preseka (Multisection).

® Po prvi put su koris¢ene alatke Additive loft i
Subtractive loft, kojima je moguée dobiti model
koriséenjem poprecnih preseka ali bez vodilja.
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Model 1 N, @)

Potrebno je napraviti model aviona kao sa sledece slike.
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Trup aviona

Formirati novi dokument i otvoriti radni prostor Part Design. Napraviti
sedam pomo¢énih ravni Create a datum plane paralelnih sa globalnom
ravni YZ i udaljenih od nje 500 mm, 1000 mm, 2000 mm, 3200 mm,
4000 mm, 6000 mm i 8000 mm. Promeniti ime svake ravni (desnik klik u
stablu i zatim Rename ili [F2]).

LD - SO)LED

Model  Tasks

Labels & Attributes

Application

v @ Unnamed

v i Body

- Origin
<> Trup.Ravan.!
< Tup.Ravan2
&> Trup.Ravan.3
< Trup.Ravand
< Trup.Ravan.5
< Tup.Ravan§
< Trup.Ravan.7
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Trup aviona

U globalnoj ravni XY napraviti skicu. Napraviti referentne prave od
prve, trece, Cetvrte i sedme ravni (alatkom External geometry).
Nacrtati luk od prve prave do druge, luk se zavrSava tangentno u odnosu
na pomoénu konstruktivnu liniju. Zatim ponovo nacrtati luk koji se
zavrSava tangentno u odnosu na pomo¢nu konstruktivnu liniju ali od
druge do tree prave. Tredi luk je takode tangentan u odnosu na
prethodnu pomo¢énu konstruktivnu liniju ali i u odnosu na pravu liniju
koja ide sve do poslednje prave. Ovo je gornja vodilja trupa.
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Trup aviona N @5

U globalnoj ravni XY napraviti drugu skicu. Ponovo napraviti referentne
prave od prve, trece, Cetvrte i sedme ravni. Nacrtati luk od prve prave do
druge, drugi luk nacrtati kao nastavak prethodnog i zatim definisati
tangentnu pravu liniju do trece prave. Od treée do Cetvrte prave
definisati pravu liniju koja predstavlja nastavak prethodne prave linije.
Ovo je donja vodilja trupa.
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Trup aviona

Sada u globalnoj ravni XZ napraviti slede¢u skicu. Ponovo napraviti
referentne prave od prve, trece, Cetvrte i sedme ravni. Nacrtati luk
podeljen na tri dela od prve do druge prave, zatim od druge do trece
prave i od trece prave do prave linije u odnosu na koju je tangentan. Ovo
je srednja vodilja trupa.
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Trup aviona

Na sledeloj slici su prikazane do sada formirane vodilje trupa. Voditi
racuna o imenovanju svih elemenata modela kako bi se lakse razlikovali u
okviru stabla modela.

Application
v |ﬂ vbm1
v % Body
> b Origin
£ Trup.Ravan.1
0 Trup.Ravan.2
& Trup.Ravan.3
< TrupRavand
O Trup.Ravan.3
&> Trup.Ravan.6
& TrupRavan.7
9 Trup.Vedilja.Gomija
@ Trup.Vodilja.Donja
& Trup Vodilja.Srednja
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Trup aviona

U globalnoj ravni XY napraviti skicu. Napraviti od gornje i
donje vodilje sve referentne linije i referentne prave od druge
do Seste ravni. Na svakoj pravi napraviti po pravu liniju od
gornje do donje vodilje.
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Trup aviona

Trenutni izgled modela je prikazan na sledecoj slici.

=
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Trup aviona \

U globalnoj ravni XZ napraviti skicu. Napraviti od srednje
vodilje sve referentne linije i referentne prave od druge do Seste
ravni. Na svakoj pravi napraviti po pravu liniju od vodilje do
horizontalne ose skice.
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Trup aviona .'/7

Sve vodilje i preseci sa ravnima su prikazani na sledecoj slici.

A

Application
~ @ véml
v @ Body
> J= origin

& TrupRavan.1
< TrupRavan2
& TrupRavan3
& TrupRavan4
& TrupRavans
& TrupRavané
& TrupRavan7
9 TrupVodilja.Gomja
9 TrupVodiljz.Donja
(9 Trup Vodilja.Srednja
9 Trup Presek.Vert
9 Trup Presek.Harz
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Trup aviona

U ravni Trup.Ravan.1 napraviti skicu. Tacke koje se predstavljaju presek
ove ravni sa sve tri vodilje pretvoriti u referentne (alatkom External
geometry). Polovina popreénog preseka trupa mora da bude definisana
tako da prolazi kroz ove tri tacke. Za definisanje poprecnog preseka je
moguce, kao i do sada, koristiti prave linije, lukove, elipse, koni¢ne linije
ili splajnove. Za poprecne preseke trupa se preporucuje da se koriste
parabole. Napraviti prvu polovinu popre¢nog preseka pomocu dve
parabole i definisati tangentnost izmedu njih.

oo AlSee

ketch
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Trup aviona

Formirati sve preostale polovine popreénih preseka (u svih preostalih Sest
ravni). Prilikom pravljenja popreénih preseka preporucujue se sakrivanje
svih elemenata modela koji nisu potrebni u tom trenutku.

Application
~ (@ vem1
~ & Body
>} origin

< Trup.Ravan
& TupRaven2
> TrupRavan3
& TupRavand
@ Trup.Ravan.5
Q TrupRavans

@ TupRavan?

(@ Trup.Vodija.Gornja
(@ Trup.Vodilja.Donja
@ Trup.Vodija.Srednja
(9 Trup.PresekVert
(9 Trup.PresekHorz
(@ Truppp.1

(@ Trup.PP2

(@ Trup.pP3

@ TruppPa

@ TruppR.S

@ TrupPPs

@ Trup.pP7
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Trup aviona

Za potrebe pravljenja povrsi trupa na osnovu definisanih
polovina poprecnih preska preéi u radni prostor Surface i
pokrenuti alatku za stvaranje povrsi Filling... iz padajueg
menija Surface.

Fills a series of boundary curves, constraint curves and vertexes with a surface

&
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Trup aviona

Jos pre poletka modeliranja je potrebno dobro isplanirati kako da se
definisu vodilje i poprecni preseci kako bi se napravio odgovaraju¢i model.
Ovaj oblik trupa zahteva da se model podeli na tri segmenta. Prvo za
gornju povrs prvog segmenta za grani¢ne linije (Boundary) izabrati
redom deo prvog poprecnog preseka, zatim deo gornje vodilje, deo treceg
segmenta i deo srednje vodilje (Add Edge). Voditi rauna da je bitan
redosled i da je bitno da se definiSe zatvorena kontura! Ovo nije
kraj modeliranja ove povrsi.

¥ Filling
initel Face
Soundary

Addedge | |Remove Edge

Tup.PP.1.Edge
Tup.Vodilja.Gorja Edged

Trup.PP,
“Trup.Vodilja Srednia Edgel

Faces:
Continuity

Accept| | Ignore
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Trup aviona

bl

Unbound Edges
Unbound Edges
Add Ed; R Edi v . T v

e ® Pored grani¢nih linija moZe se

Trup.PP.2.Edgel . v ..
zahtevati da povrs prolazi i
kroz odredene tacke ili krive.

e U okviru dodatnih kriva
(Unbound Edges) izabrati

Stotus messages deo drugog poprecnog preseka
Faces: (Add Edge).
Continuity

Accept Ignore
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Trup aviona

Za donju povrs$ prvog segmenta trupa izabrati
odgovarajuce granic¢ne i dodatne linije kao na sledeoj slici.

¥ Filling

Initial Face
Boundary

Add Edge Remove Edge

SurfaceEdged
Trup.PP.3.Edge2
Trup.Vodilja.Donja.Edgel
Trup.PP.1.Edge2

Faces: %
Continuity %

Accept | Ignore
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Trup aviona

Treci segment trupa Cine Cetiri poprecna preseka. lzabrati
odgovarajuce granicne i dodatne linije kao na sledecoj slici.

#¥ Filling A

Tnitial Face

Boundary

Add Edge Remove Edge

Trup.PP.7.Edgel
Trup.Vodilja.Srednja.Edged
Trup.Nodilja.Srednja.Edge3
Trup.PP.4.Edgel
Trup.Vodiljz.Gornja.Edge2
Trup.Vediliz.Gornja.Edge1

Faces: -
Continuity -

Accept | Ignore
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Trup aviona

Nakon toga, za donju povrs treceg segmenta trupa izabrati
odgovarajuce granic¢ne i dodatne linije kao na sledeoj slici.

' Filling £

Boundary

Add Edge Remove Edge

Trup.PP.7.Edge2
Trup.Vodilje.Donja.Edged
Trup.PP.AEdgel
Surface002.Edged
Trup.Vodilja.Srednja.Edged

Faces: -

Continuity T

Accept | Ignore
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Trup aviona

Srednji deo trupa, odnosno drugi segment, ¢ine samo dva
poprecna preseka i potrebno je samo definisati granicne linije
kao na sledecoj slici.

Faces: -
Continuity h

Accept | | Ignore
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Trup aviona

Za donju povrs drugog segmenta ponoviti prethodni
postupak.

¥ Filling £y

initl Face

Boundary

AddEdge | | Remove Edge

Trup.Vodilja.Donja.Edge3
Trup.Vodilja.Donja.Edge2
Trup.PP.3.Edge2
Surface004.Edge]
Surface002.Edge3

Faces v
Continuity T

Accept | Ignare
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Trup aviona

Preci u radni prostor Part i sve povrsi preslikati u odnosu na
globalnu ravan XY alatkom Mirroring... iz padajuéeg
menija Part.

SOnceopadt-»

Model  Tasks
Labels & Attributes
Application
v @ vémi

& Body

¥ Surface
& Surface001
¥ Surfaced02
& Surfaced03
¥ Surfacedld
¥ Surfaced05
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Trup aviona

Nakon toga se vratiti u radni prostor Surface i zatvoriti
prednji deo trupa alatkom Filling... ili Fill boundary
curves iz padajueg menija Surface.

¥ Filling £y
it Foce
Boundary
Add Edge Remove Edge
Surface.Edgel

Surface (Mirror #1).Edgel
Surface001 Edged
Surfaced01 (Mirror £2).Edged

Faces: W

Continuity:

Accept Ignore

24/33
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Trup aviona

Na isti nadin napraviti i povrs na zadnjem delu trupa.

¥ Filling 63

il Face

Boundary

Add Edge Remove Edge

SurfaceD0Z (Mirror #3).Edgel
Surface003 (Mirror #4).Edgel
SurfaceD03.Edgel
SurfaceD02 Edgel

Faces: \

Continuity:

Accept Ignore

25/33

U

vazmfb.com/kitpl/



http://vaz.mas.bg.ac.rs/
https://www.mas.bg.ac.rs/
https://www.bg.ac.rs/
https://vazmfb.com/kitpl/

Trup aviona

Sada su definisane sve povrsi trupa i moguce ih je prvo spojiti tako da
Cine jedan element. Preéi u radni prostor Part, oznaciti sve povrsi i
pokrenuti alatku Compound/Make compound iz padajué¢eg menija
Part. Preporucuje se da se elementi u stablu grupisu kako bi se
pojednostavio prikaz stabla (desni klik u stablu i zatim Create group...).

LA XX XA A ALK
C @ Make compound 8 x
B Dpl M ompouns f s shges |
| @ Compound Fitter
Application
v @ vem1
v T
& Trup.Skice
Tup.Povisi
v @ TpLjuska

Mirror #6)
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Trup aviona

Part Measure Windows

Y
LY

LA ]

gy @

Import CAD...
Export CAD...

Box selection

Primitives
Create primitives...
Shape builder...

Create shape from mesh...

Convert to solid
Reverse shapes
Create simple copy
Refine shape
Check Geometry

Defeaturing

e Kada je definisana zatvorena
povrs od nje je moguce
napraviti zapreminski model.

® |zabrati povrs trupa i zatim iz
padajué¢eg menija Part izabrati
alatku Convert to solid.

vazmfb.com/kitpl/
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Krilo aviona

® Na pocetku modeliranja krila napraviti grupu u stablu za
elemente krila.

® 7a modeliranje krila i ostalih uzgonskih povrsina je
najbitnija skica aeroprofila. Nakon usvajanja odredenog
aeroprofila i kada je dostupan dokument sa koordinatama,
skicu aeroprofila je moguce formirati koris¢enjem
programa makroAP, videti dokument
makroAP-uputstvo.pdf koji se nalazi u okviru:
kitpl/FreeCAD-makroAP.zip

® U okviru uputstva za program makroAP je detaljno
objasnjen proces stvaranja skice aeroprofila koris¢enjem
ovog programa.

vazmfb.com/kitpl/ 28/33
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Krilo aviona

Za krilo koristiti aeroprofil sa oznakom UA(2)-180 u korenu i na kraju.

Za aeroprofil u korenu:

Duzina tetive: 1600

Ugao rotacije: 0

Polozaj ose rotacije: 25
Izbor ravni: 3

Vertikalno preslikavanje: 0
Izmena osa: 0

Translacija po horizontalnoj osi:
2600

Translacija po vertikalnoj osi: -350
Translacija duz razmaha: 0
Napraviti Sketch: 0

vazmfb.com/kitpl/

Za aeroprofil na kraju:

Duzina tetive: 1000

Ugao rotacije: 0

Polozaj ose rotacije: 25
Izbor ravni: 3

Vertikalno preslikavanje: 0
Izmena osa: 0

Translacija po horizontalnoj osi:

3000

Translacija po vertikalnoj osi: -100
Translacija duz razmaha: 4600
Napraviti Sketch: 0

29/33
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Krilo aviona

Kada je dostupna geometrija aeroprofila potrebno je jo$ samo napraviti
povrs polukrila alatkom Create ruled surface iz padaju¢eg menija i
radnog prostora Part. Voditi raCuna da je potrebno napraviti na isti
nacin i povrs izlazne ivice! Preslikati povrsi, zatim ih zatvoriti i
napraviti zapreminski model, kao i prilikom modeliranja trupa. Ukoliko
dobijena povrs nije dovoljno glatka, postaviti podesavanja
programa tako da se preciznije prikazuje model!

Application
v @ vbm1
B Tup
~ I Kilo
Krilo.AP_karen
Krilo.AP_kraj
Kiilo Povrsi
W Kiilo Ljuska
@ iloModel

'."‘

/
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Horizontalni rep aviona

Usvojiti aeroprofil za horizontalni rep i samostalno ga
definisati.

Application
~ @ vemi
> B Trup
> I Kilo
~ B Horizontalni_Rep
> Horizontalni_Rep.AP_koren
> Horizontalni_Rep.AP_kraj
> Horizontalni_Rep Povrsi
> @ Horizontalni_Rep.Ljuska
@ Horizontalni_Rep.Model
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Vertikalni rep aviona

Application
~ @ vem1
> Tup
> B Kiilo
> [ Horizontalni_Rep
~ I Vertikalni_Rep
> [ Vertikalni_Rep.AP_koren
> [ Vertikalni_Rep.AP_kraj
> [ Vertikalni_Rep.Povri
> W Vertikslni_Rep.Ljuska
@ Vertikalni_Rep.Model
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Kraj prezentacije

Hvala na paznji!
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